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摘要 ”在 实验 室 条 件 下 观察 白 纹 伊 蚁 肉 蚁 的 存活 情况 ,取得 如 下 结果 : 
(一 ) 测定 不 同 温 湿度 组 合 条 件 下 白 纹 伊 蚁 的 半数 致死 期 (LT;), 证 明 此 入 的 致死 高 温 为 CLT e= 
0.90 小 时 ,致死 低温 为 一 5C, LT 一 0.85 AID Æ CMI 温 疫 中 ,存活 期 直接 受 相对 温度 的 影响 ， 

温度 愈 大 则 存活 期 愈 长 。 

(二 ) HS (25 土 1'C;80 土 596RH》 内 连续 8 年 观察 笼 内 肉 教 的 平 鸥 寿命 约 为 30 4 和 9 Eo ERE 
命 可 因 人 饲养 条 件 不 同 而 呈现 一 定 范围 的 变动 。 

(=) 根据 实验 室 和 野外 7 种 不 同 条 件 下 的 寿命 数据 绘制 存活 曲线 ,区 呈 “ 中 间 型 ”形态 。 说 明 同 一 种 尽 
内 个 体 的 死亡 速率 ,在 早期 增加 缓慢 ?接近 中 期 发 展 迅速 ， 至 晚期 又 迁延 持久 。 最 长 寿 个 体 的 寿命 约 为 平 殉 
寿命 的 2 倍 或 2 倍 以 上 。 种 群 的 死亡 过 程 可 因 环 境 条 件 恶化 而 加 速 ; 但 这 一 过 程 无 论 快慢 ,多 数 个 体 仍 表 现 
出 相对 集中 的 寿命 范围 。 

(A) 结合 文献 资料 进行 分 析 讨 论 后 ,认为 多 纹 伊 玫 在 中 温 \ 高 温和 食物 充足 的 条 件 下 具有 较 长 的 寿 a 
期 "能耐 受 较 高 的 饲养 密度 ， 但 抗 寒 力 较 差 ， 与 埃及 伊 蚊 的 高 温和 低温 致死 点 十 分 相近 ， 同 具 隆 区 米 种 的 特 
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媒介 蚊虫 寿 命 的 长 短 是 影响 蚊 媒 病 流 行 的 重要 因素 之 一 ,历来 受到 学 者 的 重视 。 
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白 纹 伊 蚊 寿 命 的 研究 :实验 室内 肉 蚊 的 存活 
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关 文 献 报道 甚 多 ,已 有 详细 综述 (Clements, 1963; Gillies, 1974), Fae tiny Aedes (S.) 
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和 我 国 登革热 的 重要 传播 媒介 ， 但 有 关 其 寿命 的 研究 报道 较 
o 我 们 曾 在 野外 进行 过 初步 观察 ,发 现 腑 蚁 在 极端 高 温 \ 低 温 条 件 下 的 存活 情况 与 常温 


少 
下 差异 很 大 ,因而 进一步 在 实验 室内 测定 其 对 高 温和 低温 的 耐 受罚 限 ; 同 时 对 恒温 室内 养 
殖 的 雌 蚊 寿命 亦 进行 了 逐年 的 观察 测定 。 在 此 基础 上 对 不 同 实验 条 件 下 的 峻 蚊 寿 命 及 其 











存活 时 线 进行 了 分 析 探讨 ,以 期 为 有 关 的 生态 研究 和 防治 工作 提供 参考 资料 。 











材料 和 方法 





试验 材料 ” 均 为 恒温 室 养殖 的 白 纹 伊 蚊 , 峻 雄 玉 羽 化 后 即 以 7% 芒 糖 水 饲养 ,并 有 自 
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试验 容器 “高 .低温 中 暴露 试验 使 用 30 目 钢 纱 制 小 蚁 笼 ,直径 Bom, 高 Gem, ALE 





本 文 于 1982 年 9 月 收 到 。 
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蚊 50 R, 平均 密度 按 栖息 面积 计 约 为 ! 只 /cm?, 按 体积 计 约 为 1.2 只 /cms。 REAR 
命 观察 使 用 30 目 铜 纱 方 第 〈16X16X lécm’), EER 450 只 ， 平 均 密 度 0.4 只 /cm 
和 0.1 A/cm’, 

温 湿 度 控制 ”高 ,低温 耐 受 试验 在 半导体 温 箱 中 进行 。 试验 高 温 为 430C, 40C, 35 
和 30C ,低温 为 0°C 和 一 53C。 温 度 控制 使 用 P.O, 粉 和 MgCl,-6H,0, NaCl, K,Cr,0, if 
盐 的 过 饱和 盐 溶 液 ,分 别 控制 干燥 器 中 的 相对 湿度 于 0%、32%、75% P97 % (Winston & 
Bares，1960)。 人 恒温 室 使 用 国产 空调 设备 ,常年 控制 气温 于 25410, 相对 湿度 80 土 3%。 

试验 方法 ”观察 40%C 以 上 和 0°; 以 下 温度 效应 时 , 因 暴 露 时 间 短 促 , 不 作 温度 控制 。 
试验 蚊 在 各 该 温度 中 暴露 不 同时 间 后 即 送 回 恒温 室 饲养 《7 多 糖水 )， 记 录 24 小 时 死亡 
Ko 35°C 和 30%c 试验 时 则 均 结合 上 述 四 种 湿度 观察 温 湿 度 对 存活 的 联合 效应 , 亦 于 暴露 
完毕 后 回 恒温 室 饲 养 记录 24 小 时 死亡 率 。 最 后 根据 多 次 重复 (5 一 10 次 ) 的 平均 值 ,用 “机 
值 分 析 图 解法 ”(Litchfield & Wilcoxon, 1949) 确定 内 蚊 的 半数 致死 时 间 (LTm)。 至 于 人 恒 
温室 内 常规 养殖 雌 蚊 的 寿命 观察 则 取 隔 日 死亡 数 ,至 全 笼 死 光 , 计算 平均 寿命 , 自 1973 至 
1980 年 ,每 年 均 作 12 次 重复 观察 。 


试 验 结 果 


(一 ) 白 纹 伊 蚊 肉 蚊 在 高 温 43°C. 40°C, {hi 0*C、 一 5%c 中 经 不 同时 间 暴 露 后 的 半 
数 死亡 时 间 (LT HLE lo 
(=) 白 纹 伊 蚊 峻 蚊 在 35°C, 30°C 和 不 同 相对 湿度 条 件 下 暴露 后 的 半数 致死 时 间 均 
见 表 2 和 表 3。 
从 表 1 可 以 看 出 ,如 以 LTw 三 1 小 时 作为 致死 湿度 的 指 征 , 则 40°C 和 一 5%c 均 已 达 
表 1 MAAK TARR? LN LT, 




























温度 | 重复 不 同 暴 露 时 间 ( 分 钟 ' 或 小 时 ?) 后 的 平均 死亡 率 (2207) LY yo 及 059 
CC 站 次 让 10 | 13 | 16 | 19 | 22 | a0" | 45 | 50 | 55 | 60 | 70 | 80° | 3° [4s] 6° | 7.5。 | 9。 | 可 信 限 (小 时 》 

43 | 10 | 7.125.1168.0l89.8199,4 0.25 
(0.21—0.28) 

40 | 10 14.3 .0.90 
(0.80—1.02) 

0| 5 4,1122.6146.3) 72.2 | 89.7 6.00 
(4.69—7.68) 

-3| 9 9 .1}23.7/44.6176 .8197 .1 0.85 
(0.79—0.92) 





表 2 35°C HRA A RE aC S L) LT. 


E Ra 不 同 暴露 时 间 ( 小 时 ") 后 的 平均 死亡 率 (9%2) 
(%RH) QR) 1° 2° 2.5° 3° 4° 5° 5.5° 7° ge 11° 14° 19° 27° 35° 


LT yo 及 95% 可 信 限 (小 时 ) 





3.323 .1 54.8179.0191.4 2.80(C1.87—4.20) 


0 5 

32 5 | 0.8 15.5 53.1 83.1/88.2 3.40(2.27—5.10) 
75 5 6.0 12.0 47 .6166 .3186.2 8.40¢€5.49—12.85) 
97 5 9.6 18.7 33. 3/60 .6|80 .3 22.50C14.90—33.98) 
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表 3 WCHAAAU MRM E TAMER G 9? ) 的 LT: 






不 同 暴露 时 间 ( 小 时 ?7 后 的 平均 死亡 率 (%) LT 9 95% 可 




































it 
CARDI 2° | 40 | 6° | 8° | 9° | toe] 14 18°| 19°) 2291 24° 29°| 38° 52° -信和 限 (小 时 ) 

0 4.6|21.142.579.0 184.4 6.00 
(4.35—8.28) 

32 5 18.2 52.3|81.6|93.6 94.1 9,40 
(6.57 ~13.44) 

75 16.00 
(14.4322. 40) 

97 56.3154759 ,4187.2 42.30 
| (28.33—63.75) 









到 高 温和 低温 致死 点 。0?C 时 雌 蚊 的 LTa 仅 6 小 时 ,可 见 这 一 温度 对 白 纹 伊 蚊 亦 属 有 害 
低温 。 
从 表 2 和 表 3 也 可 以 看 出 ,在 同样 温度 条 件 下 , Mee LT» 随 温度 的 增加 而 延长 。 
(=) BA FRERE 25 土 1%C 和 80 土 5%RH 条 件 下 的 平均 寿命 见 表 4。 


Ri 人 重光 室内 白 纹 伊 数 友 蚊 的 平均 寿命 天) 











观察 年 份 | 1973 1974 1975 1976 | s | 
! i 
重复 数 (次 ) | 12 2o | 2 12 | 12 n | | 12 
j 
平 区 寿命 * 37 .58 36.85 | 29.34 | 36.10 | 37 .89 41.34 | 40.60 | 31,83 
标准 差 | +5.18 +3.86 | a +5.50 | +4.12 +4.16 | +4.55 | £5.21 


”试验 观察 艾 取 羽化 3 ROWE UA H k o WE ER AEA 3 天 。 
EART, RATE A ERE ii E A E FI i RE ps TR ARP FSA 
同 ,寿命 数据 亦 有 差异 ,为 便于 分 析 比 较 ， 将 1956—1972: 年 间 三 次 观察 结果 与 1973 年 的 
数值 (此 值 恰 为 1973—1980 年 数值 的 中 位 数 ) 列 表 如 下 ( 表 5): 
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表 5 BRSACA MERE TFE RPR i 
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平均 密度 | g5 | 1T 95 
to jawo we | f” ce | RROD 
1956 4 | aa EM l 0.10 | 0.01 PE ine a ly seas. | (25.40. 26.64) 
1965 e | Gsm) ÆR | 0.05 | 0.02 geese FB las. 32:6.26 | cag Tho 46.879 
1972 2 Orem 0.60 | 0.10 Ramen ks Flos 6844.33 | (24.36 KA 4.44) 
| 
173. | | Gra Pee | 0.60 | 0.10 ERA y BKE 3 | 
= pease te 36.00 
E iien Em 0.40 | 0.10 RP a ee (35.73 36.27) 
FDA i 




















从 表 5 KBE ATLA ER PSR OL ZS RPS SE EB (1956, 
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(1972) 其 寿命 均 较 短 ;吸血 一 次 之 后 不 再 吸血 产 卵 的 峻 蚊 (1973)， 老 命 较 长 ;而 终生 只 饮 
糖水 ,从 未 吸血 产 卵 的 崔 蚊 《1965) 则 寿命 最 长 
从 表 5 还 可 看 出 , 1973 年 的 雌 蚊 饲养 密度 超过 1956 年 的 〈 按 面积 密度 计 ) 3 一 5 倍 ， 
按 体积 计 则 超过 9 倍 , 但 寿命 并 未 因 高 密度 饲养 而 明显 缩短 。 
(W) 在 以 上 观察 结果 的 基础 上 , 为 了 探讨 种 群 由 生 到 死 全 过 程 的 寿命 特点 ， 选取 实 
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10 20 30 40 50 606s , 10 20 30 40 50 60 70 80 
存活 时间 ( 天 ) 存活 时 间 ( 天 ) 
图 1 白 纹 饿 蚁 的 存活 曲线 〈1956) 图 2 自 纹 伊 蚊 的 存活 曲线 (1965): 
A. HRSEARK . A. HES EARR 
B. PSSA ROB ATE A 
100 
A 80 
& aq 
a X 60 
a ya A 
te E 和 
| 20 
10 20 30 40 so 60 79 80 5 10 | > 
存活 时 间 ( 天 ) ENAR 
图 3 白 纹 伊 蚊 的 存活 曲线 〈19737) 图 4 白 纹 伊 蚁 的 存活 基线 (1973) 
A. 恒温 室 无 隔 片 小 答 内 肉 蚁 A. BR SNE SA 2b 35 P RIK RE 
B. iis SALA B. BF SDMEAA 2 BA te AER 


表 6 MSHAMRA TARPS HES ， 
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野外 植 从 | 盛夏 ji9.0 一 和 .0 86.7 9X20cm 
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验 室 和 野外 七 种 不 同情 况 下 的 雌 蚊 寿 命 , 记 录 绘 制 成 存活 率 曲 线 ( 见 图 1、2、3、4)o。 其 中 
除 包 括 表 5 所 列 的 四 种 饲养 条 件 下 的 恒温 室 肉 蚊 寿 命 外 ,还 包 斤 三 种 野外 观察 的 结果 ,其 
原始 数据 见 表 6。 
讨论 和 结论 

根据 以 上 的 结果 ,我 们 对白 纹 伊 蚊 肉 蚊 的 生存 特点 有 以 下 几 方面 的 分 析 认 识 : 

(一 ) 白 纹 伊 蚁 对 极端 温度 的 耐 受 界限 与 埃及 伊 蚊 相似 , 带 有 了 暖 区 蚊 种 的 特点 。 

我 们 在 过 去 的 野外 观察 中 曾 发 现 白 纹 伊 蚊 峻 蚁 的 致死 高 温和 低温 大 致 在 e 以 上 
和 0°C 以 下 ( 品 尚 点 等 , 1972, 内 容 另 文 阐述 )。 本 文 的 试验 结果 肯定 了 这 一 判断 ， 并 将 
高 温和 低温 致死 点 定 为 410%C 和 一 5sC。 这 一 结果 与 前 人 对 埃及 伊 较 Aedes aegypti L. 的 
WUE RA ABUT 如 Bar-Zeev (1957b) MERR me 40°C 时 的 LT» 为 0.6 一 0.7 小 时 。 
Christophers(1960) 报道 埃及 伊 蚊 1 小 时 暴露 的 致死 高 温 为 411—420, 他 们 均 未 报告 埃 
及 伊 蚊 在 零下 低温 中 的 存活 时 间 。Christophers(1960) 仅 提 到 埃及 伊 蚊 在 00 中 短 时 间 暴 
圳 即 死亡 。Bar-Zeev(1957b) 兽 测 得 埃及 伊 蚊 在 0.5°C 时 的 LT, 为 8.2 一 10.2 小 时 ,如 亦 
以 LTa<1 小 时 为 指 征 , 则 其 低温 致死 点 亦 当 在 0%C 以 下 。 此 外 ,我 们 还 发 现 白 纹 伊 蚁 于 
中 等 偏 高 的 温度 (30%C 和 35%c ) 中 ,温度 愈 高 则 存活 时 间 愈 长 ， 这 与 Lewis(1933)、Bar- 
Zeev(1957b) 和 Christophers(1960) 等 对 埃及 伊 蚊 的 观察 结果 亦 相 符合 。 由 此 可 见 这 两 种 
近 缘 伊 蚊 在 温度 适应 上 十 分 相近 。 由 于 它们 在 我 国 的 地 理 分 布 和 传 病 关系 上 互 有 同 异 ， 
今后 有 必要 对 它们 的 生态 特征 作 进 一 步 的 比较 研究 。 

(=) 白 纹 伊 蚁 在 中 温 ,高 湿 条 件 下 有 相当 长 的 存活 时 间 。 

我 们 过 去 在 实验 室 和 野外 的 若干 试验 中 曾 有 一 粗 路 的 印象 ， 白 纹 伊 蚁 的 寿命 似 较 短 
促 ,特别 在 饥饿 条 件 下 极 易 大 量 死亡 。 现 综观 多 年 实验 室 积 累 的 数据 ,在 25*c 和 80%RH 
茶 件 下 ,如 有 充分 的 食物 供应 , 肉 蚊 平均 存活 期 可 保持 25 一 48 天 。 按 Hylton(1969) BR 
道 , 白 纹 伊 蚊 肉 蚊 在 26.5°C 和 80%RH 条 件 下 的 LTw 为 42.1 一 48.3 Ri RRS 
生 (1966) 报 导 , 此 蚊 于 250 时 的 平均 寿命 为 25.23 土 0.68 天 ;分 别 与 我 们 观察 的 寿命 上 限 
与 下 限 相 近 。 

(=) 白 纹 伊 蚊 的 寿命 可 因 生 理 状况 或 饲养 条 件 的 不 同 而 有 很 大 的 差异 。 

表 5 的 数据 大 体 上 反映 出 一 种 倾向 : 在 同样 的 温 温 度 环 境 中 ,经常 吸 血 产 邬 的 此 蚊 ， 
其 寿命 较 单 吸 糖水 而 不 进行 正常 生殖 活动 的 上 肉 蚊 为 短 。 早 年 Putman 与 Shannon (1934) 
以 及 Lavoipierre(1961) 等 均 曾 提 及 : 正常 吸血 产 卵 的 舱 蚁 ,寿命 往往 比 单 豚 糖 水 者 为 短 ， 
并 认为 肉 蚁 的 死亡 率 与 卵巢 发 育 相 关 。 这 一 现象 在 白 纹 伊 蚊 中 基 否 带 有 规律 性 ， 是 值得 
注意 的 一 个 问题 。 因 为 自然 种 群 中 ,如 果 多 次 吸血 产 哮 肉 蚊 的 寿命 显著 较 短 , 则 对 其 传 疫 
潜力 的 估计 应 适当 地 偏 低 ; 有 反之 ;在 人 工 感染 试验 中 ,上 峻 蚊 往 往 铅 少 足够 的 骸 血 产 路 机 会 ， 
如 因此 而 寿命 偏 长 , 则 对 其 媒介 效能 的 估计 亦 应 有 所 保留 。 这 些 都 有 待 于 进一步 的 研究 
才能 得 到 证 请 。 

表 5 中 的 数据 还 反映 了 另 一 种 倾向 , 即 白 纹 伊 蚊 可 耐 受 较 高 的 饲养 密度 ,这 在 前 人 文 
献 中 似 尚未 见报 道 ; 此 外 表 4 中 恒温 室内 相同 条 件 下 的 雌 蚊 寿命 亦 呈现 相当 幅度 的 变动 
(84), 估计 与 取样 过 程 中 的 操作 精度 有 关 。 这 些 问 题 我 们 拟 另 作 专 文 讨论 ,此 处 未 再 歼 
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《四 ) 白 纹 伊 蚁 的 存活 曲线 呈现 中 间 型 形态 。 

从 图 1 一 4 的 曲线 可 以 看 出 , 无 论 在 实验 室 或 野外 实验 条 件 下 , 白 纹 癸 蚊 的 存活 率 曲 
线 基本 上 都 属于 Pearl 与 Miner(1935)〉 所 描述 的 “中 间 型 *”， 或 近似 于 Slobadkin(1962》 
所 描述 的 第 4 型 。 即 肉 蚊 种 群 早期 死亡 较 少 , 接近 中 期 时 死亡 剧 增 , 至 晚期 死亡 又 趋 组 
和 ,最 长 寿 个 体 的 存活 期 约 为 平均 寿命 的 2 倍 或 2 倍 以 上 。 这 种 “中 间 型 ”曲线 可 因 环 境 
条 件 变化 而 出 现 两 种 趋向 : 如 条 件 有 利于 存活 , 幼 龄 死亡 减少 ,曲线 向 “长 方 型 ”(Pearl & 
Miner, 1935) 或 Slobodkin-1 型 靠 扰 (如 图 2); 反之 ,如 条 件 不 利 , 幼 龄 个 体 死亡 大 增 , 曲 
线 即 向 Slobodkin-4 型 靠拢 (如 图 4); 一 般 情况 下 则 呈 上 典型 的 “中 间 型 ”s 形 曲 线 (图 1、 
3)。 这 种 曲线 仅 在 “对 数 ' 机 率 ” 座 标 纸 上 才 出 现 直 线 化 。 按 照 Kendeigh(1974) 等 的 观 
点 ;自然界 观 察 到 的 大 多 数 动物 的 存活 曲线 属于 中 间 型 式 ,看 来 白 纹 伊 蚁 亦 不 例外 。 

此 外 ,比较 表 5 和 表 6 中 “平均 寿命 "与 “LTw” 两 栏 数 据 , 前 者 恒 较 后 者 多 1 一 2 天 ， 
这 神情 况 亦 有 上 助 于 说 明 同 样 的 趋向 。 即 平均 寿命 相对 地 稍稍 偏 高 是 由 于 种 群 中 存在 一 定 
数量 的 长 寿 个 体 , 这 也 从 另 一 个 角度 反映 出 存活 曲线 的 “中 间 型 "性质 。 

CE) 综合 以 上 的 分 析 讨 论 ,我 们 对 白 纹 伊 蚊 的 生存 特点 取得 如 下 的 初步 认识 : 这 一 
媒介 蚊 种 在 中 温 、 高 温和 食物 丰富 的 条 件 下 具有 较 长 的 寿命 期 。 它 能 耐 受 较 高 的 生存 密 
度 。 但 抗 寒 力 较 差 。 属于 有 暖 区 蚁 种 。 其 种 群 衰亡 的 过 程 表现 为 中 间 型 的 存活 率 曲线 。 同 
一 种 群 的 个 体 死亡 相对 地 集中 于 早 中 期 ， 最 长 寿 个 体 的 生存 期 约 为 平均 寿命 的 2 倍 或 2 

倍 以 上 。 
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STUDIES ON THE LONGEVITY OF ADULT AEDES(S.) ALBOPICTUS 
(SKUSE): THE LONGEVITY OF CAGED FEMALES UNDER 
LABORATORY CONDITIONS 


Gao Ju-zHEN Zaen ZHAO-YU Xue Jinc-min Huang PING-Y1 Znao Jun-pinc Cao NIAN-HOU 


By observing the survival of the caged female adults and analysing the survivorship 
of Aedes albopictus we have obtained the following results: 

1. The upper thermal death point is located at 40°C (LTs=0.90 hour) and the lower 
death point at — 5°C(LT5=0.85 hour). At moderate and mild high temperatures the longe- 
vity is influenced by relative humidity. 

2. Regular observations through a period of 8 years under laboratory conditions (25° + 

1°C; 80 + 5% R. H.) proved that the longevity of the caged female adults was about 

30 to 40 days. Female mosquitoes with repeated blood-feeding and egg-laying survived shor- 
ter than those fed on sugar solution throughout their lives. 

3. The survivorship curves of the caged female mosquitoes under various laboratory 
and field conditions showed a shape of intermediate type as described by Pearl and Miner 
(1935) or similar to the fourth type as described by Slobodkin (1962). 

4. The tolerance of Aedes albopictus to non-optimal environmental temperature and 
humidity is very similar to that of Aedes aegypti, both having characteristics of the warm 
region mosquitoes. 

Key words Aedes albopictus—longetity -mosquito survival 


